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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ (ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ) ï ʵʪʦ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʮʝʥʢʠ 

ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜ-

ʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʧʦ ʛʠʜʨʦ-

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪ). 

ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʮʝʥʪʨ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝ-

ʜʳ (ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʎɻʄʉ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ 

ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 4 ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ: 1) ʘʪ-

ʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, 2) ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, 3) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ, 4) ʨʘʜʠʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ɿʘʜʘʯʘʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

1) ʦʮʝʥʢʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, 

2) ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, 

3) ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

4) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ: 1) ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ-

ʩʪʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, 2) ʝʜʠʥʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʙ ʠ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, 3) ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʩʨʦʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ʉʧʨʘʚʢʘ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ 

ʜʣʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ, ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʨʘʞʜʘʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 
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1. ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʉɺɽɼɽʅʀʗ ʆ ʇʈʆɻʈɸʄʄɽ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ 

1.1. ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ 1967 ʛ. ʉ 2000 ʛ. ʥʘ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʧʦʩʪ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛ. ʊʚʝʨʠ  

ʥʘ ʫʣ. ɽʬʠʤʦʚʘ, ʜ. 6. (ʨʠʩ. 1.1 ï 1.3). 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʂʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʫʥʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʇʅɿ ˉ 1) ʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʛ. ʊʚʝʨʠ 
 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʛ. ʊʚʝʨʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 3 ʨʘʟʘ ʚ ʩʫʪʢʠ: ʚ 7, 13 ʠ 19 ʯ. ɺ ʜʝʥʴ 

ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 7 ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ: ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

(ʧʳʣʴ), ʜʠʦʢʩʠʜ ʩʝʨʳ, ʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʜʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ, ʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ, ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ, 

ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʝʱʝ 8 ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ (ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥ, ʤʝʜʴ, ʥʠʢʝʣʴ, 

ʭʨʦʤ, ʞʝʣʝʟʦ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʮʠʥʢ, ʩʚʠʥʝʮ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘʭ, 

ʦʪʩʳʣʘʝʤʳʭ ʧʦ ʧʦʯʪʝ ʚ ʛ. ʆʙʥʠʥʩʢ ʚ ʅʇʆ çʊʘʡʬʫʥè. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘ ʧʦʩʪʫ 

ʚʝʜʫʪʩʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʝʤ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʝʪʨʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʧʦʛʦʜʳ ʠ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʇʅɿ ˉ1 
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ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʛ. ʊʚʝʨʠ ʠ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʘʭ ʠʭ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ: 
ɹʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥ (ʉ20ʅ12) ï ʧʦʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʡ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜ, ʥʘʭʦ-

ʜʠʪʩʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚ ʚʠʜʝ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʘ ʩʘʞʝ-

ʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮʘʭ. ɺʝʱʝʩʪʚʦ 1 ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʦʧʘʩʥʳʝ), ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʠʣʴʥʳʤ ʢʘʥ-

ʮʝʨʦʛʝʥʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʆʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʝ ʛʦʨʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʘʭ, 

ʢʦʧʦʪʠ, ʩʘʞʝ, ʚʳʭʣʦʧʘʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʪʘʙʘʯʥʦʤ ʜʳʤʝ. 

ʌʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ (HCHO, ʠʣʠ ʉH2O) (ʤʫʨʘʚʴʠʥʳʡ ʘʣʴʜʝʛʠʜ, ʤʝʪʘʥʘʣʴ) ï ʙʝʩ-

ʮʚʝʪʥʳʡ ʛʘʟ ʩ ʨʝʟʢʠʤ ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʠʤ ʟʘʧʘʭʦʤ. ɺʝʱʝʩʪʚʦ 2 ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʚʳʩʦʢʦʦʧʘʩ-

ʥʳʝ), ʪʦʢʩʠʯʥʦʝ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʛʝʥʝʪʠʢʫ, ʦʨʛʘʥʳ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʟʨʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ. ʆʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʠʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʌʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ ʟʘʥʝʩʝʥ 

ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩ, 

ɼʉʇ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʨʝʚʝʩʥʦʩʪʨʫʞʝʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝ-

ʛʠʜʦʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ï ʚʳʭʣʦʧʥʳʝ ʛʘʟʳ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ɺʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ɺɺ) ï ʵʪʦ ʥʝʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʳʣʴ 

(ʘʵʨʦʟʦʣʴ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷʩʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ. ɺɺ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 3 ʢʣʘʩʩʫ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

(ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳʝ). ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠ ʚʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯʥʳ-

ʤʠ, ʠ ʧʦʯʪʠ ʙʝʟʚʨʝʜʥʳʤʠ. ɺɺ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʢʘʢ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ, ʪʘʢ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ. 

ʆʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ʉʆ) (ʤʦʥʦʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʫʛʘʨʥʳʡ ʛʘʟ) ï ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʡ ʷʜʦʚʠ-

ʪʳʡ ʛʘʟ ʙʝʟ ʚʢʫʩʘ ʠ ʟʘʧʘʭʘ. ɺʝʱʝʩʪʚʦ 4 ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʤʘʣʦʦʧʘʩʥʳʝ). ɺ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʧʦʣʥʦʤ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʤ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠ 

ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʘʭ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ CO ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʣʫ-

ʞʘʪ ʚʳʭʣʦʧʥʳʝ ʛʘʟʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. ʆʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʛʦ-

ʨʘʥʠʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠʣʠ ʧʣʦʭʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ CO ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʠʤʝʨ-

ʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ. 

ʈʠʩ. 1.2 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ 

ʧʘʚʠʣʴʦʥʘ ʇʅɿ ˉ1  

ʈʠʩ. 1.3 ï ʈʘʙʦʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʷ (ɸ.ʀ.ʉʤʠʨʥʦʚʦʡ) 

ʚ ʧʘʚʠʣʴʦʥʝ 
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ɼʠʦʢʩʠʜ ʩʝʨʳ (SO2) (ʩʝʨʥʠʩʪʳʡ ʛʘʟ, ʩʝʨʥʠʩʪʳʡ ʘʥʛʠʜʨʠʜ) ï ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʡ ʛʘʟ ʩ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʨʝʟʢʠʤ ʟʘʧʘʭʦʤ. ɺʝʱʝʩʪʚʦ 3 ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳʝ). ɺʳʙʨʘʩʳ-

ʚʘʝʪʩʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʫʛʣʷ, ʥʝʬʪʠ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʇʨʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʩʝʨʥʠʩʪʦʛʦ 

ʘʥʛʠʜʨʠʜʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʝʨʥʳʡ ʘʥʛʠʜʨʠʜ. ʂʦʥʝʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʨʝʘʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʵʨʦʟʦʣʴ 

ʠʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʚʦʜʝ. ɺʳʧʘʜʝʥʠʝ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠʟ ʜʳʤʦ-

ʚʳʭ ʬʘʢʝʣʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ɼʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ (NO2) (ʙʫʨʳʡ ʛʘʟ) ï ʛʘʟ ʢʨʘʩʥʦ-ʙʫʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʦʩʪ-

ʨʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ. ɺʝʱʝʩʪʚʦ 3 ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳʝ). ʆʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠ-

ʪʝʣʝʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʦʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 

ʊʘʢʞʝ ʜʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʣʥʝʯʥʦʤ ʩʚʝʪʝ ʠʟ ʤʦʥʦʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ (NO). 

ʆʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ (NO) (ʤʦʥʦʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ) ï ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʡ ʛʘʟ. ɺʝʱʝʩʪʚʦ 3 ʢʣʘʩʩʘ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳʝ). ʊʦʢʩʠʯʝʥ, ʧʨʠ ʚʜʳʭʘʥʠʠ ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ. ʇʦ-

ʩʪʦʷʥʥʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʩʚʷʟʘʥ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ 

ʨʦʩʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʉʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ (ʅ2S) (ʩʝʨʥʠʩʪʳʡ ʚʦʜʦʨʦʜ, ʩʫʣʴʬʠʜ ʚʦʜʦʨʦʜʘ) ï ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʡ ʛʘʟ ʩ 

ʟʘʧʘʭʦʤ ʪʫʭʣʳʭ ʷʠʮ ʠ ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʳʤ ʚʢʫʩʦʤ. ɺʝʱʝʩʪʚʦ 2 ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʚʳʩʦʢʦʦʧʘʩʥʳʝ), 

ʦʯʝʥʴ ʪʦʢʩʠʯʥʦʝ. ɺ ʨʷʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ (ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ, ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʩʪʴ, ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʝ, ʢʦʞʝʚʝʥʥʦʝ, ʚʠʩʢʦʟʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ) ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʙʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɺ ʧʨʠʨʦʜʝ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʚ ʧʨʠ-

ʜʦʥʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʦʟʝʨ ʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʠ 

ʛʥʠʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

1.2. ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ 
 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦ-

ʚʦʜʠʪʩʷ ʩ 1993 ʛ. ʚ ʦʜʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʥʘ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʘʵʨʦʧʦʨʪʘ ɿʤʝʝʚʦ (ʨʠʩ. 1.4). 

ɺ ʧʨʦʙʘʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʠʭ ʚʳʧʘ-

ʜʝʥʠʠ (ʦʙʲʝʤʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 25 

ʤʣ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʨʅ ʠ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦ-

ʚʦʜʥʦʩʪʴ.  

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʝʩʷʮʘ ʚʩʝ 

ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʝ ʦʩʘʜʢʠ ʩʦʙʠʨʘ-

ʶʪʩʷ, ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʯʪʦʡ 

ʚ ɻɻʆ ʠʤ. ɺʦʝʡʢʦʚʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ 12 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʛʠʜ-

ʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʳ, ʩʫʣʴʬʘʪʳ, ʭʣʦ-

ʨʠʜʳ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ, 

ʥʘʪʨʠʡ, ʢʘʣʠʡ, ʘʤʤʦʥʠʡ, ʥʠʪ-

ʨʘʪʳ, ʮʠʥʢ, ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ʩʫʤʤʘ ʠʦʥʦʚ. 

ʈʠʩ. 1.4 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 
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ʅʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʭ (ʊʚʝʨʴ, ʂʘʰʠʥ, ʂʨʘʩʥʳʡ ʍʦʣʤ ʠ ɹʝʣʳʡ) ʧʨʦ-

ʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʥʝʛʘ ʧʦʧʫʪʥʦ ʩ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʥʝʛʘ ʠ ʚʣʘʛʦʟʘʧʘʩʘ ʥʘ ʩʥʝʛʦʤʝʨʥʦʤ ʤʘʨʰʨʫʪʝ. 

ɺ ʧʨʦʙʘʭ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ: ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ (ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʅ), ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ, ʥʠʪʨʘʪʦʚ, ʭʣʦʨʠʜʦʚ, ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ, 

ʘʤʤʦʥʠʷ, ʥʘʪʨʠʷ, ʢʘʣʠʷ, ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ. 
 

1.3. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ ʩʫʰʠ 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʝʜʝʪʩʷ ʩ 

1950 ʛ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʊʚʝʨʩʢʦʛʦ ʎɻʄʉ ʚ 2016 ʛ. ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 17 ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ (13 ʨʝʢʘʭ, 2 ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ʠ 2 ʦʟʝʨʘʭ) ʚ 

21 ʧʫʥʢʪʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (25 ʩʪʚʦʨʘʭ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʊʚʝʨʩʢʦʡ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʠ 

ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ (ʪʘʙʣ. 1.1, ʨʠʩ. 1.5).  

ɺ ʧʫʥʢʪʘʭ III  ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʨʦʙʳ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ (ʧʣʶʩ ʦʜʥʘ 

ʧʨʦʙʘ ʥʘ ʧʠʢʝ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ), IV ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ï ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʟʳ. 

ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʣʘʚʫʯʝʡ ʠʣʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ (ʨʠʩ 1.6, 1.7). ʅʘ ʤʝʩʪʝ ʦʪʙʦʨʘ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʙʳʩʪʨʦ ʠʟʤʝʥʷ-

ʶʱʠʝʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ, ʟʘʧʘʭ (ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʦʪʙʦʨʘ ï ʠʟ ʧʨʠʜʦʥʥʳʭ 

ʩʣʦʝʚ), ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʡ ʆ2, ʉʆ2, ʨʅ, Eh. ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʙ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʦʪʙʦʨʘ ʚ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ.  

ɺ ʧʨʦʙʘʭ ʚʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʜʦ 41 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ: 
 

1) ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
2) ɿʘʧʘʭ 
3) ʎʚʝʪʥʦʩʪʴ  
4) ʇʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ 
5) ɺʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 
6) ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ 
7) ʈʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜ 
8) ʇʨʦʮʝʥʪ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ 
9) ɼʚʫʦʢʠʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 
10) ʂʘʨʙʦʥʘʪʳ 
11) ʨʅ 
12) Eh 
13) ɻʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʳ 
14) ʉʫʣʴʬʘʪʳ 
15) ʍʣʦʨʠʜʳ 
16) ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ 
17) ʀʦʥʳ ʢʘʣʴʮʠʷ 
18) ʀʦʥʳ ʤʘʛʥʠʷ 
19) ʀʦʥʳ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʢʘʣʠʷ (ʩʫʤʤʘʨʥʦ) 
20) ʉʫʤʤʘ ʠʦʥʦʚ 
21) ɸʟʦʪ ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʡ 
22) ɸʟʦʪ ʥʠʪʨʠʪʥʳʡ 

23) ɸʟʦʪ ʥʠʪʨʘʪʥʳʡ 
24) ʌʦʩʬʘʪʳ  
25) ɾʝʣʝʟʦ ʦʙʱʝʝ 
26) ʂʨʝʤʥʠʡ 
27) ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 
ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ɹʇʂ5) 

28) ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 
ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ʍʇʂ) 

29) ʅʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ 
30) ʌʝʥʦʣʳ 
31) ɸʥʠʦʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-
ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ɸʇɸɺ) 

32) ʍʨʦʤ ʦʙʱʠʡ 
33) ʄʘʨʛʘʥʝʮ ʦʙʱʠʡ 
34) ʎʠʥʢ 
35) ʅʠʢʝʣʴ 
36) ʉʚʠʥʝʮ 
37) ʄʝʜʴ 
38) ɼʠʭʣʦʨʜʠʬʝʥʠʣʜʠʭʣʦʨʵʪʠʣʝʥ (ɼɼɽ) 

39) ɼʠʭʣʦʨʜʠʬʝʥʠʣʪʨʠʭʣʦʨʤʝʪʠʣʤʝʪʘʥ (ɼɼʊ) 

40) Ŭ-ʛʝʢʩʘʭʣʦʨʮʠʢʣʦʛʝʢʩʘʥ (Ŭ-ɻʍʎɻ) 

41) ɔ-ʛʝʢʩʘʭʣʦʨʮʠʢʣʦʛʝʢʩʘʥ (ɔ-ɻʍʎɻ) 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʊʚʝʨʩʢʦʛʦ ʎɻʄʉ 

ˉ 

ʧʫʥʢʪʘ 

ʧʦ 

ʧʘʩ-

ʧʦʨʪʫ 

ɺʦʜʥʳʡ 

ʦʙʲʝʢʪ 

ʇʫʥʢʪ ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ  

ʂ
ʘ
ʪ
ʝ
ʛ
ʦ
ʨ
ʠ
ʷ
 
ʧ
ʫ
ʥ
ʢ
-

ʪ
ʘ 

ʏ
ʠ
ʩ
ʣ
ʦ
 
ʧ
ʨ
ʦ
ʙ
 
ʟ
ʘ

 
ʛ
ʦ
ʜ

 

ʩʪʚʦʨʘ ʚʝʨʪʠʢʘ-

ʣʠ ʚ 

ʜʦʣʷʭ 

ʰʠʨʠʥʳ 

ʦʪ ʣ/ʙ 

ʛʦʨʠʟʦʥ-

ʪʘ ʦʪ 

ʧʦʚ., ʤ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

42001 ʨ. ʎʥʘ ʛ. ɺʳʰʥʠʡ 

ɺʦʣʦʯʝʢ 

1,0 ʢʤ ʚʳʰʝ ʫʩʪʴʷ 0,5 

 

0,2-0,5 

 

IV 7 

42004 ʨ. ʉʲʝʞʘ ʜ. ʇʦʨʦʞʢʠ ɺ ʯʝʨʪʝ ʜ. ʇʦʨʦʞʢʠ,  

5,5 ʢʤ ʥʠʞʝ ʚʜʭʨ. ʂʘʣʠʥʠʥʩʢʦʡ ɸʕʉ 

0,5 0,2-0,5 IV 4 

42300 ʦʟ. ʉʪʝʨʞ ʩ. ʂʦʢʦʚʢʠʥʦ ʇʦ ʘʟʠʤʫʪʫ 225Á ʦʪ ʆɻʇ 0,3 ʢʤ 0,2-0,5 IV 7 

     0,5 ʤ ʦʪ ʜʥʘ  7 

42100 ʨ. ɺʦʣʛʘ ʛ. ʈʞʝʚ 1) 1,3 ʢʤ ʚʳʰʝ ʚʧʘʜʝʥʠʷ ʨ. ʈʘʢʠʪʥʷ 0,5 0,2-0,5 IV 7 

   2) 0,2 ʢʤ ʥʠʞʝ ʚʧʘʜʝʥʠʷ ʨ. ʃʦʯʘ 0,5 0,2-0,5  7 

42101 ʨ. ɺʘʟʫʟʘ 

 

ʜ. ɼʫʛʠʥʦ 

 

0,5 ʢʤ, ʚʳʰʝ ʜ. ɼʫʛʠʥʦ, ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʛ/ʧ 0,5 0,2-0,5 IV 7 

42103 ʨ. ʊʴʤʘ ʜ. ʅʦʚʠʥʢʠ ʋ ʮʝʨʢʚʠ, ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʛ/ʧ 0,5 0,2-0,5 IV 7 

42104 ʨ. ʊʴʤʘʢʘ ʛ. ʊʚʝʨʴ 0,3 ʢʤ ʚʳʰʝ ʫʩʪʴʷ 0,5 0,2-0,5 IV 7 

42105 ʨ. ʊʚʝʨʮʘ ʛ. ʊʚʝʨʴ 0,2 ʢʤ ʚʳʰʝ ʫʩʪʴʷ 0,5 0,2-0,5 III  13 

42210 ʨ. ʊʚʝʨʮʘ ʛ. ʊʦʨʞʦʢ 1) ɺ ʩʪʚʦʨʝ ʘ/ʜ ʤʦʩʪʘ ʫ ʩ. ʄʠʪʠʥʦ 0,5 0,2-0,5 IV 7 

   2) ʜ. ɺʥʫʢʦʚʦ, 3,8 ʢʤ ʥʠʞʝ ʞ/ʜ ʤʦʩʪʘ 0,5 0,2-0,5 IV 7 

42211 ʨ. ʆʩʫʛʘ ʛ. ʂʫʚʰʠʥʦʚʦ 0,63 ʢʤ ʥʠʞʝ ʫʩʪʴʷ ʨʫʯ. ʄʘʣʘʰʝʚʢʘ, 

0,63 ʢʤ ʥʠʞʝ ʚʳʧʫʩʢʘ ʄʋʇ çʂʫʚ-

ʰʠʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʘʷ 

ʩʣʫʞʙʘè 

0,5 0,2-0,5 IV 7 

42106 ʨ. ʐʦʰʘ ʜ. ʄʠʢʫʣʠʥʦ 

ɻʦʨʦʜʠʱʝ 

0,2 ʢʤ ʥʠʞʝ ʚʧʘʜʝʥʠʷ ʨʫʯ. ɿʚʝʨʠʥʝʮ, 

ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʛ/ʧ 

0,5 0,2-0,5 IV 7 

42111 ʨ. ʄʝʜʚʝʜʠʮʘ ʜ. ʉʝʤʝʥʦʚʩʢʦʝ 1 ʢʤ ʥʠʞʝ ʚʧʘʜʝʥʠʷ ʨ. ʗʭʨʦʤʘ 0,5 0,2-0,5 IV 7 

42112 ʨ. ʂʘʰʠʥʢʘ ʛ. ʂʘʰʠʥ 7,0 ʢʤ ʥʠʞʝ ʚʧʘʜʝʥʠʷ ʨ. ʄʘʩʣʷʪʢʘ, 

1,0 ʢʤ ʥʠʞʝ ʩʙʨʦʩʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʩʪʦʯ-

ʥʳʭ ʚʦʜ  

0,5 0,2-0,5 III  13 

42116 ʨ. ʄʦʣʦʛʘ ʧ. ʄʘʢʩʘʪʠʭʘ 1) 1,5 ʢʤ ʚʳʰʝ ʚʧʘʜʝʥʠʷ ʨ. ʈʠʚʠʮʘ 0,5 0,2-0,5 

 

IV 7 

   2) 7,3 ʢʤ ʥʠʞʝ ʚʧʘʜʝʥʠʷ ʨ. ɺʦʣʯʠʥʘ 0,5 0,2-0,5  7 

42117 ʨ. ʆʩʪʨʝʯʠʥʘ ʛ. ɹʝʞʝʮʢ 0,5 ʢʤ ʚʳʰʝ ʫʩʪʴʷ 0,5 0,2-0,5 IV 7 

42301 ʀʚʘʥʴʢʦʚ-

ʩʢʦʝ ʚʜʭʨ. 

ʛ. ʊʚʝʨʴ 1) 0,6 ʢʤ  ʚʳʰʝ ʤʦʩʪʘ ʦʢʨʫʞʥʦʡ ʘʚʪʦ-

ʜʦʨʦʛʠ, 8,1 ʢʤ ʚʳʰʝ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʩʪʘ, 9,1 ʢʤ ʚʳʰʝ ʚʧʘʜʝʥʠʷ ʨ. ʊʚʝʨʮʘ; 

0,5 ʰ. 

ʚʜʭʨ. 

 

0,2-0,5 

 

 

III  13 

 

  

2) 16 ʢʤ ʥʠʞʝ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʩʪʘ, 

15 ʢʤ ʥʠʞʝ ʚʧʘʜʝʥʠʷ ʨ. ʊʚʝʨʮʘ, 6,8 ʢʤ 

ʥʠʞʝ ʚʳʧʫʩʢʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦ-

ʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʜ. ɻʦʨʦʭʦʚʦ 

0,5 ʰ. 

ʚʜʭʨ. 

0,2-0,5 

  

13 

42302 ʀʚʘʥʴʢʦʚ-

ʩʢʦʝ ʚʜʭʨ. 

ʜ. ɹʝʟʙʦʨʦʜʦʚʦ 0,04 ʢʤ ʚʳʰʝ ʘ/ʜ ʤʦʩʪʘ 0,8 ʰ. 

ʚʜʭʨ. 

0,2-0,5 

 

III  13 

     0,5 ʤ ʦʪ ʜʥʘ  13 

42303 ʀʚʘʥʴʢʦʚ-

ʩʢʦʝ ʚʜʭʨ. 

ʛ. ʂʦʥʘʢʦʚʦ 1,5 ʢʤ ʥʠʞʝ ʚʧʘʜʝʥʠʷ ʨ. ɼʦʥʭʦʚʢʘ 0,6 ʰ. 

ʚʜʭʨ. 

0,2-0,5 

 

III  13 

     0,5 ʤ ʦʪ ʜʥʘ  13 

42305 ʋʛʣʠʯʩʢʦʝ 

ʚʜʭʨ. 

ʛ. ʂʠʤʨʳ 1,3 ʢʤ ʚʳʰʝ ʚʧʘʜʝʥʠʷ ʨ. ʂʠʤʨʢʘ 0,8 ʰ. 

ʚʜʭʨ. 

0,2-0,5 

 

III  13 

     0,5 ʤ ʦʪ ʜʥʘ  13 

42306 ʋʛʣʠʯʩʢʦʝ 

ʚʜʭʨ. 

ʛ. ʂʘʣʷʟʠʥ  2,3 ʢʤ ʚʳʰʝ ʚʧʘʜʝʥʠʷ ʨ. ɾʘʙʥʷ 0,8 ʰ. 

ʚʜʭʨ. 

0,2-0,5 

 

III  13 

     0,5 ʤ ʦʪ ʜʥʘ  13 

42318 ʦʟ. ʉʝʣʠʛʝʨ ʛ. ʆʩʪʘʰʢʦʚ ʋ ʧʨʠʩʪʘʥʠ, ʧʦ ʘʟʠʤʫʪʫ 80Á ʦʪ ʆɻʇ 0,3 ʢʤ 0,2-0,5 IV 7 

   N57Á09'23,3" E33Á06'45,4"  0,5 ʤ ʦʪ ʜʥʘ  7 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ʉʭʝʤʘ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʊʚʝʨʩʢʦʛʦ ʎɻʄʉ  
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1.4. ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ 12 ʧʫʥʢʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝ-

ʥʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ: ɹʝʞʝʮʢ, ɹʝʣʳʡ, ɹʦʣʦʛʦʝ, 

ɺʳʰʥʠʡ ɺʦʣʦʯʝʢ, ʂʘʰʠʥ, ʂʨʘʩʥʳʡ ʍʦʣʤ, ʄʘʢʩʘʪʠʭʘ, ʆʩʪʘʰʢʦʚ, ʉʪʘʨʠʮʘ, 

ʊʚʝʨʴ, ʊʦʨʞʦʢ, ʊʦʨʦʧʝʮ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʠ: 

�x ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʘʤʙʠʝʥʪʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘ-

ʣʝʥʪʘ ʜʦʟʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʛʘʤʤʘ-

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʄʕɼ, ʤʢɿʚ/ʯ) ï ʚ 12 

ʧʫʥʢʪʘʭ; 

�x ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʙʝʪʘ-ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳ-

ʧʘʜʝʥʠʡ ʠʟ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʘʪ-

ʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʤʘʨʣʝʚʳʡ ʧʣʘʥʰʝʪ (ɹʢ/ʤ2/ʩʫʪ.) ï 

ʚ 2 ʧʫʥʢʪʘʭ (ʊʚʝʨʴ ʠ ʄʘʢʩʘʪʠʭʘ) 

(ʨʠʩ. 1.9). 

ʇʦʤʠʤʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʤʝ-

ʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʜʠʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ (ɸʉʂʈʆ) ʚ ʘʚ-

ʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʄʕɼ ʝʱʝ ʚ 18 ʧʫʥʢʪʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʋʜʦʤʝʣʴʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʚʦʢʨʫʛ ʂʘʣʠ-

ʥʠʥʩʢʦʡ ɸʕʉ. ɼʘʥʥʳʝ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʪʦʚ ɸʉʂʈʆ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝ-

ʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʩʘʡʪʝ http://www.russianatom.ru.  

ʈʠʩ. 1.9 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ (ʤ/ʩ ʊʚʝʨʴ) 

ʈʠʩ. 1.6 ï ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʝ 

ʩʫʜʥʦ çʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪ-11è 

ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʀʚʘʥʴʢʦʚʩʢʦʝ ʚʜʭʨ. ï ʛ. ʂʦʥʘʢʦʚʦ  

ʈʠʩ. 1.7 ï ʄʦʙʠʣʴʥʘʷ 

ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ 

ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʨ. ʊʚʝʨʮʘ ï ʛ. ʊʦʨʞʦʢ (ʥʠʞʝ ʛʦʨʦʜʘ) 


